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© Gleitfluggerat 

Das Gleitfluggerat, im vorliegenden Betspiel ein Gleit- 
schirm, weist eine Auftriebsflache in Form einer Kalotte auf. 
die aus einer Mehrzahl von Zellen besteht. Die an der off enen 
Vorderkante (8) eintretende Luft blaht die Kalotte zu ihrer 
vorbestimmten Profilform auf. Ein Teil der in den Kalotten- 
Innenraum (9) gedruckten Luft entweicht durch mindestens 
eine Auslafioffnung (5) im Obersegel (10). Die AuslaBoff- 
nung (5) ist durch eine Luftumlenkungsflache (6) uberdeckt, 
wodurch sich ein nach hinten gerichteter Schlitz (7) ergibt. 
der die Luft tangential zur Profiloberflache wie eine Duse 
ausblast. Durch dieses Zuf uhren von Strdmungsenergie wird 
erreicht, daB die Luftstromung langer dem Prof il f olgt, bevor 
sich abldsende Luftwirbel bilden. Diese Ma&nahme gewahr- 
leistet eine hdhere und konstantere Auftriebskraft, also 
- mehr Leistung und mehr Sicherheit. 
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ZUBE/ ★ Q25 90-240201/32 *DE 4002-341- A 

Glider with sail-cloth lift surface - has outlets in top surface, 
increasing speed of air flow 

ZUBERBUHLER H 27.01.89-CH-000259 
(02.08.90) B64C-31/06 B64d-17 
26.01.90 as 002341 (160JW) 

The glider has a lift surface of sail cloth, and one or more outlets (5) 
in the top profiled surface. An air flow passes through the outlets and 
is directed over the surface. 

Then it provides additional flow energy increasing the speed of 
flow over the surface. The outlet(s) is pref. formed by a series of 
adjacent holes in the sail cloth, or alternately a net incorporated in 
the latter. 

USE/ADVANTAGE - For parachutes, gliders, hang-gliders etc, 
with improved safety and lift.(4pp Dwg.No.2/4) 
N90-186409 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung >trifft ein Gleitfluggerat 
mit im wesentlichen aus Segeltuch bestehender Auf- 

^Bribfd^ei verschiedene Typen von Gleitfluggeraten 
der gattungsgemaBen Art: Fallschirme. Gleitschirme 
und Hangegleiter. Gleitschirme und Hangegleiter sind 
SportgerSte, bei welchen der Rug von einem Hang aus 
durch FuBstartbegonnen wird. 

Hangegleiter weisen Verstrebungen auf und sind da- 
her halbstarr. Sie werden auch als Drachensegler oder 
Deltasegler bezeichnet 

DemgegenQber entstanden die Gleitschirme aus dem 
Grundgedanken eine Auftriebsfiache in Gestalt eines 
FIGgels vSUig aus Segeltuch herzustellen. wobei die 
Form des FlOgels nur durch die Wirkungsweise der Luft 
die beim Rug durch Offnungen an der Vorderkante des 
Flugelprofils entritt und einen Innendruck erzeugt auf- 
Sefhalten wird Gesteuert wire I das Gerat mittels 
Steuerleinen. Beispielsweise beim Abbremsen kann es 
£5 den sogenannten "Stair-Effekt t zu emem plotzli- 
chen AbriB der Luftstromung und dadureh zum Zusam- 
tnensacken des FMgels kommen. was falls sich der Flu- 
gel nicht rasch genug wieder dffnet zum Absturz fuhren 

ka Die Erfindung bezweckt ein Gleitfluggerat mit ver- 
besserter Leistung und verbesserter Sicherheit zu schaf-. 

fC Das erfindungsgemaBe Gleitfluggerat entspricht den 
kennzeichnenden Merkmalen des P*emanspruchs 1. _ 

Insbesondere bei Gleitschirmen reiBt die Luftstro- 
mung bereits kurz nach dem hochsten Punkt des Profi- 
ab Dies ist bedingt durch die allsemg gewolbte 
Oberfiache der zellenartig aufgebauten Kalotte. welche 
als Auftriebsfiache dient 

Die Luftstromung auf der Profiloberflache weist eine 
sogenannte Grenzschicht auf. In ihr steigl . die Ge- 
chwindigkeit von null auf der Oberfiache .die » Sw, 
mungsgeschwindigkeit in emem gewissen Abstand. Man 
unterscheidet zwischen laminarer p ^«*?X 
Grenzschicht Ab einem gewissen Punkt dem Um- 
schlaeounkt wird die Grenzschicht turbulent d.h. sie 
vSbreitert sich und wird wuhiger, dadureh nehmen 
dS Energieverluste zu. Verliert die Grenzschicht zuviel 
Enerrie tommt es am sogenannten Ablosepunkt zur 
AbSg Z StrSmung. Es bilden sich ablosende W.r- 
b^ell was lur Folge hat daB das Profll einen sehr groBen 

^Ste^ung geht von der Erkenntnis aus, daB, wenn 
es gelingt den AblSsepunkt der Lufmrdmung an der 
Sofiloblrseite nach hinten zu verschieben. der Aufixieb 
crhdht werden kann. Dies geschieht erfrndungsgemaB 
Surch Einblasen eines Luftstrahls auf d^e ProWoberfla- 
che mittels mindestens einer AuslaBSffnung, wodurch 
to L™ftst6mung langer dem Profil olgt ^Diese , AusUB- 
offnung, bzw. AuslaBdffnungen. soUten dabei kurz hm- 
ter dem hochsten Punkt des Profiles angeordnet wer- 

Hah Remerkenswert ist dabei, daB man sozusagen emen 

SuuSeS^ 60 'otteamgroBten. 

ieder Fluglage auf alle Falle bis zu den AuslaBSffnungen 

zieht was eine konstante Auf triebskraf t bewirkt 
Es ergibt sich hierdurch einerseits eine Leistungsstei- 

gerung, dJt eine grSBere Gleitzahl und anderseits menr 

Sicherheit durch eine stabilereAuftnebsflache. 
Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfun- 

rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes , beschneben. 
Fig. 1 zeigt eine schematische Teilansicht eines Gleit- 
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schirmes mit neoeneinanuer aiigcuiui ■<-"-.. *-w..w... 

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung 
durch den Gleiu Tn nach Fig. 1 . 

Fig. 3 zeigt eh- AuslaBSffnung an der Profiloberfla- 
che einer Zelle die aus einer Reihe nebeneinander ange- 
ordneterLocherbestehtund 

Fig. 4 zeigt eine AuslaB6ffnung an der Profiloberfla- 
che einer Zelle die aus einem eingearbeiteten Netz be- 

St Die Auftriebsfiache von Gleitschirmen besteht aus 
einer Kalotte. welche Qblicherweise aus zehn bis drei- 
zehn Zellen 1 und 2 aufgebaut ist Die Zellen 1 2 sind 
durch Zellwande 3 voneinander getrennt Jede Zelle ist 
auBerdem noch durch eine Zellzwischenwand 4 unter- 
teilt Auf der Profiloberflache ist eine Reihe von AuslaB- 
offnungen 5 angeordnet welche durch je eine Luftstro- 
mungsumlenkfiache 6 uberdeckt sind. Hieraus erg bt 
sich je ein Schlitz 7. der die Luft tangential zur Profil- 
oberflache wie eine Dflse ausblast 

Aus der schematischen Schnittdarstellung gemaD 
Fig. 2 ist ersichtlich. wie die Luft an der offenen Ein- 
triltskante 8 eintritt wodurch sich die Segeltuch 
bestehende Kalotte zu ihrer vorbestimmten Profilform 
aufblaht Ein Teil der in den Kalotten-Innenraum 9 ge- 
druckten Luft entweicht durch die AuslaBoffniing 5 im 
Obersegel 10 und wird durch den durch die Luftstro- 
mungsumlenkfiache 6 gebildeten Schlitz 7 nach hinten 
ausglblasen. Durch dieses gezielte ZufOhren von S r6- 
mungsenergie wird die Geschwmdigkeit der profilna- 
hen Grenzschicht erhoht . 

Eine AuslaBoffnung 5 kann entweder 
zahl nebeneinander angeordneter Locher 1 oder aus 
einem in das Segeltuch eingearbeiteten Netz 12 beste- 
hen In beiden Fallen ist ein .als Luftstrdmungsumlenk- 
Sach 6 dienendes rechteckiges Stuck Segeltuch an dre. 
seiner Kanten uber die AuslaBoffnung geklebt und/ode 
genaht An der einen freien Kante b.ldet sich der a s 
Duse wirkende Schlitz 7. Abweichend von dieser Aus- 
fuhrung ist es aber auch denkbar, statt fur jede AuslaB- 
Sffnung 5 ein separates Stuck Segeltuch , als , Luh«ro- 
mungsumlenkflache 6 einen einzigen langen Streifen 
Segeltuch vorzusehen, der die ganze Reihe von AuslaB- 
6ffnungen 5 uberdeckt Dies erfordert zwar mehr Mate- 
rial ist aber rationeller in der Fertigung. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist eine : Reihe 
quer zur Flugrichtung nebeneinanderliegender AuslaB- 
Sffnungen 5 vorgesehen. Es ist aber auch denkbar zwei 
oder mehr Reihen von AuslaBoffnungen 5 vorzusehen. 
Insbesondere ist eine Variante denkbar, bei der nahe der 
hinteren Kante der Auftriebsfiache eine Reihe von Aus- 
laB5ffnungen 5 angeordnet ist urn auch hier die Luft- 
stromung gQnstig zu beeinflussen. 

Vorzugsweise werden in den beiden auBersten Zellen, 
d.h je in der Zelle am seitlichen Ende der Kalotte. keine 
Aus aBoffnungen 5 angebracht Auf diese We.se wird i in 
diesen Zellen der gr6Btm6gliche Innendruck aufrecht- 
erhalten, was aus Stabilitatsgriinden wfinschenswert st 
AuBerdem ist die Wirkung AuslaBoffnungen 5 m 
mittleren Bereich der als Auftriebsfiache d.enenden Ka- 
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Patentansprflche 

1. Gleitfluggerat mit aus Segeltuch bestehender 
Auftriebsfiache. dadureh gekennzeichnet, daB auf 
der Profiloberflache mindestens erne Aus aBoff- 
nung S vorgesehen ist aus der eine Luftstromung 
aSdie Profiloberflache geleitet wird. urn so durch 



Zufuhren von zusatziicher Stromungsenergie die 
Stromungs-Grenzschicht im " *ne einer Erhohung 
der Str6mungsgeschwindigk -u beeinflussen. 
Z Gleitfluggerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine AuslaBoffnung (5) aus einer An- 5 
zahl nebeneinander angeordneter L5cher (11) im 
Segeltuch besteht 

3. Gleitfluggerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine AuslaBoffnung (5) aus einem in 
das Segeltuch eingearbeiteten Netz (12) besteht 10 

4. Gleitfluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die AuslaBoffnung (5) 
mit einer Luftstrdmungsumlenkflache (6) versehen 
ist 

5. Gleitfluggerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 15 
zeichnet daB die Luftstromungsumlenkflache (6) 
aus einem auf die Profiloberflache aufgenahten 
und/oder aufgeklebten Segeltuchstuck besteht, wo- 
bei die, in Flugrichtung betrachtet nach hinten ge- 
richtete Kante fur das Ausstromen des Luf tstromes 20 
frei bleibt 

6. Gleitfluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die AuslaBoffnung 
(5), in Flugrichtung betrachtet kurz nach dem 
hochsten Punkt des Profiles der Auftriebsflache an- 25 
geordnetist 

7. Gleitfluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Mehrzahl von 
AuslaBdffnungen (5) in einer Reihe nebeneinander 
querzur Flugrichtung angeordnet sind. 30 

8. Gleitfluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB eine Mehrzahl von 
AuslaBdffnungen (5) in zwei oder mehr Reihen ne- 
beneinander quer zur Flugrichtung angeordnet 
sind 35 

9. Gleitfluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB bei der Ausbiidung 
als Gleitschirm mindestens eine AuslaBoffnung (5) 
im Obersegel (10) von mindestens einer Zelle (1, 2) 
der als Auftriebsflache dienenden Kalotte angeord- 40 
net ist 

10. Gleitfluggerat nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB in jeder Zelle (1, 2) der Kalotte, 
mit Ausnahme der beiden auBersten Zellen minde- 
stens eine AuslaBdffnung (5) angeordnet ist 45 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 



j Offenlegungstag: 2. August 1990 




008 031/61 



